遥感数字图像处理概述
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1.1 图像和遥感数字图像 
1.1.1 图像和数字图像
图像是对客观存在的物体的一种相似性的、生动的写真或描述。
图像的类别：可见图像和不可见图像（根据人眼的视觉可视性）
[image: ]
图像的类别：模拟图像和数字像（根据图像的明暗程度和空间坐标的连续性）
 1)模拟图像
       模拟图像可用连续函数来描述。 

              
       其特点：光照位置和光照强度均为连续变化的。
2)数字图像
       可用矩阵或数组来描述

      


像素或像元的属性：具有特定的空间位置和灰度。
1.1.2 遥感数字图像
遥感数字图像是数字形式的遥感图像。不同的地物能够反射或辐射不同波长的电磁波，利用这种特性遥感系统可以产生不同的遥感数字图像。
1.2  遥感数字图像处理 
图像处理、模拟图像处理、数字图像处理
1.2.1 遥感数字图像处理的内容 
    它是研究图像的获取、传输、存储，变换、显示、理解与综合利用的一门崭新学科。
根据抽象程度不同可分为三个层次：狭义图像处理、图像分析和图像理解。
具体而言，遥感数字图像处理的内容包括：
图像的数字化
如何由一幅模拟图像获取一幅满足需求的数字图像，使图像便于计算机处理、分析。
图像变换
图像变换目的在于：处理问题简化、有利于特征提取、加强对图像信息的理解。
图像变换算法很多，重点学习傅立叶变换的算法、性质和应用。
图像增强
介绍各种增强方法及其应用。增强图像的有用信息，消弱噪声的干扰。
图像的恢复与重建
把退化、模糊了的图像复原.包括图像辐射校正和几何校正等内容。
图像编码
简化图像的表示，压缩图像的数据，便于存储和传输。
图像分割
图像分割是指将一幅图像划分为互不重叠的区域的处理。重点介绍图像分割的方法及其应用。
二值图像处理与形状分析
介绍二值图像的几何概念、二值图像连接成分的各种变形算法和二值图像特征提取与分析的各种方法。
纹理分析
主要介绍影像纹理的概念、特征提取与分析的一些方法与应用。
图像识别
对图像中的不同对象进行分类、描述和解译。
1.2.2遥感数字图像处理系统概述
    遥感数字图像处理系统由硬件和软件组成。具体分为以下几个模块：
采集、显示、存储、通信、主机、图像处理软件。 
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1.3数字图像处理的发展和两个观点
20世纪60年代美国利用计算机技术改善了空间探测器发回的图像效果。20世纪60年代末70年代初，图像处理技术开始应用于医学影像、地球遥感监测和天文学等领域。20世纪90年代遥感数字图像处理得到了迅速普及和发展
数字图像处理的两种观点：
（1）离散方法
在空间域内进行处理，以图像平面本身作为参考，直接对图像中的像素进行处理，其算法易于实现。
（2）连续方法
在频率域内进行处理，即对傅里叶变换后产生的反映频率信息的图像进行处理，完成频率域图像处理后往往要变换至空间域进行图像的显示和对比。
1.4 基础理论和基本知识要求
   遥感数字图像处理是多学科相互渗透的产物，它与模式识别、计算机图形学、计算机视觉等学科既相互联系又相互区别。
1.5 数字图像处理的特点及其应用 
1.5.1 数字图像处理的特点 
精度高
    对于一幅图像而言，数字化时不管是用4比特、8比特还是其它比特表示，只需改变计算机中程序的参数，处理方法不变。所以从原理上讲不管对多高精度的数字图像进行处理都是可能的。而在模拟图像处理中，要想使精度提高一个数量级，就必须对装置进行大幅度改进。
再现性好
    不管是什么数字图像，均用数组或数组集合表示。在传送和复制图像时，只在计算机内部进行处理，这样数据就不会丢失或遭破坏，保持了完好的再现性。而在模拟图像处理过程中，就会因为各种干扰因素而无法保持图像的再现性。
通用性、灵活性强
    对可见图像和不可见光图像（如X光图像、热红外图像和超声波图像等），尽管这些图像生成体系中的设备规模和精度各不相同，但当把这些图像数字化后，对于计算机来说，都可同样进行处理，这就是数字处理图像的通用性。
    另外，改变处理图像的计算机程序，可对图像进行各种各样的处理，如上下滚动、漫游、拼接、合成、变换、放大、缩小和各种逻辑运算等，所以灵活性很高。 
1.5.2 数字图像处理的应用
数字处理图像在生物医学 、遥感 、工业 、军事、通信、公安等领域有着广泛的应用。 
作业：
1、什么是图像？什么是数字图像？
2、遥感数字图像处理系统的主要构成有哪些？
3、试论述信息理论、计算机技术和地理信息系统与遥感数字图像处理之间的关系？ 
教学总结：
本次课程旨在让学生了解数字图像处理的概念、遥感数字图像处理系统的构成、数字图像处理的应用。
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